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(g) Motopompe centrifuge sHencieuse. 



@ Motopompe centrifuge munie entre I'arbre du 
rotor de son moteur d'entrainement et sa roue a 
circulation de liquids ou roue a aubes de sa 
pompe d'un systeme a retard de transmission 
de mouvement rotatlf (30) qui comporte deux 
elements composants d'accouplement, I'un (35) 
forme ou fixe sur une extremite (25) de cet arbre 
de ce rotor et I'autre (36) forme ou fixe sur cette 
roue a circulation de liquids (27), caracterisee 
en ce qu elle comprend, darts le systeme a 
retard de transmission de mouvement rotatif 
(30), des amortisseurs (52, 53) disposes entre 
ces deux elements composants d'accouple- 
ment (35, 36) de ce systeme (30). 
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La presente invention concerns une motopompe 
centrifuge silencieuse. 

Une motopompe centrifuge comprend habitueile- 
ment une pompe centrifuge et un moteur electrique 
d'entrainement Ce moteur electrique peut fitre un 
moteur synchrone, asynchrone, universel ou un mo- 
teur electrique d'un autre type connu. Quand ce mo- 
teur electrique est un moteur synchrone tel que cetui 
a aimant permanent, son couple de demarrage est re- 
lativement faible ou pratiquement insigniflant et une 
pompe centrifuge entraihee par un tel moteur ne peut 
pas en general demarrer en charge rrterne si cette 
charge est rela tivemen t f ai ble . Pour cette raison, dans 
une motopompe centrifuge entrainee par un moteur 
electrique synchrone, la roue a aubes de la pompe est 
habituellement rnontee, mobOe en rotation, dans des 
limites fixes sur une extremite de I'arbre de ce moteur 
synchrone d'entrainement afin de permettre a ce mo- 
teur de demarrer librement sans charge et d'acquerir 
un certain couple moteur avant d'accrocher au passa- 
ge la roue a aubes de la pompe et de rentrainer. 

Unelelle motopompe centrifuge comprend sou- 
vent un embout cyiindnque pourvu dun ergot terminal 
axial, soiidement fixe sur une extremite de I'arbre de 
sort moteur synchrone d'entrainement et un moyeu de 
sa roue a aubes monte mobile sur cet embout cyiin- 
dnque de maniere que son creux toroidal interrompu 
par une butee coffife I ergot de cet embout. 

Lors d'un demarrage de cette motopompe, i'ergot 
terminal de I'embout porta par I'arbre de son moteur 
d'entrainement toume librement dans le creux toroi- 
dal du moyeu. rencontre sur son trajet la butee et erv 
trairte avec lui en rotation la roue a aubes. Le choc e li- 
tre i'ergot et la butee est souvertt violent 

Pour rendre moins bruyant le fonctionnement de 
cette motopompe, un lubrifiant amortisseur est habi- 
tueilement introduit dans 1'espace disponible entre le 
creux toroidal du moyeu de sa roue a aubes et 1'ergot 
terminal de I'embout cyiindnque fixe sur i'arbre de son 
moteur d'entrainement. 

Dependant si ce lubrifiant amortisseur* est fluide, 
son effet d'amortissement est faible si ce lubrifiant est 
6 pa is le demarrage du moteur devtent a!6atoire. 

Dans une telle motopompe, un joint annulare 
d*etanch6ite empechant une fuite de ce lubrifiant 
amortisseur. monte entre cet embout cyiindnque cen- 
tral et le moyeu creux de la roue a aubes est neces- 
s aire. Ce joint d'etancheite augmente desavantageu- 
sement le prix de revient de la motopompe. 

La presente invention visant a eviter les inconve- 
nients rap pel §s ci-dessus permet de realise* une mo- 
topompe centrifuge economique, silencieuse dans 
son fonctionnement a son demarrage notamment 
quand son moteur d'entrainement est un moteur elec- 
trique synchrone. 

Selon invention, une motopompe centrifu ge mu- 
nie, entre I'arbre du rotor de son moteur d'entraine- 
ment et la roue a circulation de liquids ou roue a aubes 



de sa pompe, d'un systems a retard de transmission 
de mouvement rotatif qui comporte deux Elements 
composants d'accouplement, Tun flx6 ou forme sur 
une extremite de I'arbre de ce rotor, I'autre fix6 ou for- 

5 me sur cette roue a circuiation de liquide, est carac- 
terisee en ce que la motopompe comprend dans le 
systeme a retard de transmission de mouvement ro- 
tate des amortisseurs disposes entre les deux ele- 
ments composants d'accouplerrtent de ce systeme. 

10 Pour mieux faire comprendre I'invention, on en 
decrit ci-apres un certain nombre d'exemples de rea- 
lisation iliustres par des dessins ci-annexes dont : 

- la figure 1 represents une vue schematique, 
partielle, en coupe d'une motopompe centrifuge 

is selon un premier exempts de realisation montrant 
une pompe centrifuge dont la roue a circulation 
de liquide ou roue a aubes est entraTnee par un 
moteur electrique synchrone a aimants perma- 
nents ; 

20 - la figure 2 represente a une autre echelie, une 
vue schematique partielle, en coupe transversals 
suivant un plan 1 1-1 1 de la motopompe de la figure " 
1 montrant un systeme a retard de transmission 
de mouvement rotatif entre i'arbre du moteur 

25 d'entratnement et la roue a aubes de la pompe ; 

- la figure 3 represente a une autre echelie une 
vue schematique partielie, en coupe transversals 
d'une motopompe centrifuge selon un deuxieme 
exemple de realisation montrant un systeme a re- 

ao tard de transmission de mouvement rotatif entre 
I'arbre du moteur d'entrainement et la roue a au- 
bes de la pompe ; 

- la figure 4 represente a une autre Echelie une 
vue schematique partielle en coupe transversals 

35 d'une motopompe centrifuge selon un troisieme 
exemple de realisation montrant un systeme a re- 
tard de transmission de mouvement rotatif entre 
I'arbre du moteur dantraineemnt et la roue a au- 
bes de la pompe, et 

40 - la figure 5 represente a une autre echelie une 
vue schematique partielle en coupe transversals 
d'une motopompe centrifuge selon un qua tr feme 
exemple de realisation montrant un systeme a re- 
tard de transmission de mouvement rotatif entre 

45 i'arbre du moteur d'entrainement et la roue a au- 
bes de la pompe. 

Dans le premier exemple de realisation de Fin- 
vention fliustre dans les figures 1 et 2, une motopom- 
pe centrifuge 1 comprend une pompe centrifuge 2, un 

50 moteur electrique d'entrainement 3 et un boitier 
oomrnun 4 forma- da deux elements a> savofar, dune 
part, un corps creux 5 fbrmant une chambre a rotor 6 
du moteur d'entrainement 3 et une platine de pompe 
7, et d'autre part, un couvercte 9 formant une chambre 

55 de pompe 10 munie d'une buse d'entree 11, d'une 
buse de sortie 12 et d'un joint d'etancheite 13. 

Le moteur electrique d'entrainement 3 est un mo- 
teur synchrone pourvu d un rotor a aimants perma- 
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nents 15, ioge a i'interieur de la chambre a rotor 6 et 
d'un stator 16 fixe autour de cette chambre a rotor 6 
et protege par un capot 17. L'arbre 20 du rotor 15 est 
maintenu libre en rotation par deux supports-paliers, 
un support-palier arriere 21 fixe dans ie fond de la 5 
chambre a rotor et un support- palier avant 24 adja- 
cent a la pompe, servant egalement d'une cloison mi- 
toyenne de separation etanche entre la chambre a ro- 
tor 6 et la chambre de pompe 10. 

Une des extremites 25 de l'arbre 20 du rotor 15 10 
traversant ie support-paJier avant 24, porte une roue 
a circulation de liquids ou roue a aubes 27 de la pom- 
pe centrifuge 2 eti'entrame en rotation dans la cham- 
bre de pompe 10. Entre la roue a circulation de liquide 
ou roue a aubes de la pompe et l'arbre du rotor du mo- 1 5 
teur electrique synchrone d'entrafnement existe un 
systeme a retard de transmission de mouvement ro 
tatif qui comprend deux elements composants d'ac- 
couplement, i'un fixe ou forme sur rextremite de l'ar- 
bre de ce rotor, fautre fixe ou forme sur cette roue a 20 
aubes, et qui penmet tors d'un demarrage de la moto- 
pompe a ce rotor d'avoir un parcours sans charge ou 
course libre ie permettant d'acquerir un couple moteur 
necessaire a l'entraineinent de cette roue a aubes et 
par consequent au demarrage de la motopompe. 25 

Dans I'exempie iHustre aux figures 1 et 2, entre la 
roue a aubes 27 et l'arbre 20 du rotor 1 5 existe un sys- 
tems a retard de transmission de mouvement rotatif 
30 qui comprend d'une part comme premier element 
composant d'accouplement un volant circulaire d'en- 30 
trafnement 31 fixe sur une extremhe 25 de l'arbre 20 
du rotor 1 5 et d'autre part, comma deuxJeme element 
composant d'accouplement un maneton axial 35 eo- 
iidaire d'un moyeu 37 de la roue a aubes 27. 

Le volant circulaire d'entralnement 31 comporte 35 
un disque circulaire a trou central 32 surmonte d'un 
embout axial tubuiaire cylindrique 33 et pourvu dans 
sa surface d'une rainure axiafe concentrique 34 a ex- 
tremites non jotntives separees par une nervure radia- 
te 35. * 

La roue a aubes 27 comporte un moyeu creux 37 
ayant sur son pourtour des aubes 38 et dans son 
creux 39 un maneton sectorial axiai 36. 

Lors d'un demarrage de la motopompe 1, le vo- 
lant circulaire 31 porte par rextremite 25 de l'arbre du 45 
rotor 15 tourne iibrement a IMnterieur du creux 39 du 
moyeu 37 de ia roue a aubes 27 sans etre soumis a 
aucune charge jusqu'a ce que la nervure radisje 35 
qui coupe transversal ement la rainure axiale concen- 
trique 34, rencontre sur son trajet le maneton axial 36 so 
du ntoyeu 37 de fa roue a subss 27, Gt 6 partir cte oa 
moment, le volant circulaire 31 et l'arbre 20 du moteur 
d'entrainement 3 doivent foumir un couple moteur 
sufflsant pour entrain er la roue a aubes 27. Dans ce 
systeme a retard de transmission de mouvement ro- 55 
tatif, un parcours sans charge ou course libra du vo- 
lant 31 porte par rextremite 25 de l'arbre 20 du rotor 
1 5 permet a ce rotor d'un moteur electrique synchrone 



d'entralnement d'acquerir un couple moteur neces- 
saire et d'effectuer le demarrage de la motopompe 1 . 

Dans un demarrage de la motopompe 1 , une ren- 
contre entre la nervure radiale 35 du volant circulaire 
d'entratnement 31 et le maneton axiai 36 du moyeu 37 
de la roue a aubes 27 est un choc reiativement violent 
et bruyant. 

Selon {'invention, ie motopompe comprend dans 
ie systeme a retard de transmission de mouvement 
rotatif qui relie l'arbre du rotor du moteur electrique 
synchrone d'entralnement et la roue a aubes de la 
pompe, des amortisseurs disposes entre ies ele- 
ments composants d'accouplemant de ce systeme 
pour absorber lors d'un demarrage de ia motopompe, 
Ies chocs se produisant entre ces elements compo- 
sants d'accouplement 

Dans I'exempie des figures 1 et 2, la motopompe 
1 comprend dans le systems a retard de transmission 
de mouvement rotatif 30, comme amortisseurs des 
tampons etastkjues 52, 53 disposes dans la rainure 
axiale concentrique 34 du volant circulaire 31, entre 
la nervure radiale 35 de ce volant etle maneton axial 
36 du moyeu 37 de la roue a aubes 27. 

Ces tampons elasuques 52, 53 sont realises en 
une ma Here elastique synthetique ou naturelie telle 
qu'un elastomers, un caoutchouc. Ces tampons el an- 
tiques 52, 53 sont soft fixes par collage, vissago, in- 
sertion, surmoulage ou mouiage bi-matiere sur Ies 
deux cotes de la nervure radiale 35 du volant circulai- 
re d'entralnement 31 ou sur Ies deux cotes du mane- 
ton axial 36 du moyeu 37 de la roue a aubes 27 soit 
disposes libres en deplacement dans ia rainure axeaie 
concentrique 34 du volant circulaire d'entrafoemant 
31. 

Ces tampons elastiques 52, 53 absorbent effica- 
cement Ies chocs entre la nervure radiale 35 du volant 
d'entrainement et le maneton axiai 36 du moyeu 37 de 
la roue a aubes 27, lors d'un demarrage de la moto- 
pompe 1 et en cours de fonctionnemsnt et rendant 
ceite-ci siiencieuse dans son utilisation. 

Une motopompe 60 selon un deuxieme example 
de realisation est schematiquement et partieJiement 
illustre dans ia figure 3. Dans la motopompe 60, des 
elements analogues a ceux de la motopompe 1 du 
premier example sont indiques par ies memes nume- 
ros de reference. La motopompe 60 comprend entre 
une roue a circulation de liquide ou roue a aubes 62 
de sa pompe et un arbre du rotor de son moteur &lec- 
trique synchrone d'entrainement, un systeme a retard 
de transmission de mouvement rotatif 64 ayant deux 

par un doigt radial 65 d'un embout tubuiaire fixe sur 
une sxtremite 25 de rarbre du rotor 15 et J'autre cons- 
titue par un ergot 66 forme ou fixe sur la surface inte- 
rieure d'un moyeu creux 67 de la roue a aubes 62 qui 
coiffe cat embout tubuiaire et son doigt radial 65. 

Lors d'un demarrage de la motopompe 60, le 
doigt radial 65 de i'embout tubuiaire porta par I'extre- 
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mite 25 de i'arbre du rotor toume librement a I'interieur 
du creux du moyeu 67 de la roue a aubes 62 sans dtre 
soumis a aucune charge jusqu'a ce que le doigt radial 
65 rencontre sur son trajet I'ergot 66 du moyeu creux 
67 de la roue a aubes et a partir de ce moment le rotor 
du moteur d'entramement ay ant acquis un couple mo- 
teur suffisant, le dolgt radial 65 porta par rextremite 
25 de I'arbre de ce rotor enframe la roue a aubes 62 
et accompli le demarrage de la motopompe 60. 

Deux tampons elastiques 66, 69 en une matiere 
elasttque synthetique ou natureJie telle qu'un elasto- 
mers, un caoutchouc servant d'amortisseurs, sont 
soit fixes par collage, vissage, surmoulage ou tout au- 
tre moyeu connu, sur les deux cotes du doigt radial 65 
(figure 3) ou sur ceux de I'ergot 66 soit disposers fi- 
bres en deplacment, dans le moyeu creux 67 entre ie 
doigt radial 65 et I'ergot 66, pour absorber les chocs 
se produisant entre ceux-ci lors d'un demarrage de la 
motopompe 60 et durant son fonctionnement et ren- 
dre la motopompe 60 silencfeuse dans son utilisation. 

Un troisleme exempie de realisation fBustre dans 
la figure 4 est une variante de realisation de r exempie 
de la figure 3 selon laquelle la motopompe 60 
comprend dans son system© a retard de transmission 
de mouvement rotatif 64, des amortisseurs constitues 
par des ressorts sous forme de languettes elastiques 
70, 71 fcrmees ou fixees sur les deux cotes de I'ergot 
66. Ces languettes elastiques 70, 71 amortissent les 
chocs se produisant entre le doigt radial 65 porta par 
I'extremfte 25 de I'arbre du moteur d'entramement et 
I'ergot 66 du moyeu creux 67 de la roue a aubes 62. 

Une motopompe 75 selon un quatrieme exempie 
de realisation est Blustree dans la figure 5. Dans la 
motopompe 75 des elements analogues a ceux de la 
motopompe 1 des figures 1 et 2 sont indiques par les 
m ernes numeros de reference. La motopompe 75 
comprend entre une roue a aubes 76 de sa pompe et 
un arbre du rotor de son moteur eiectrique synchrone 
d'entrainement, un systeme a retard de transmission 
de mouvement rotatif 78 qui comporte deux elements 
composants d'accou piemen t Tun constitue par un 
doigt terminal axial 79 d'un embout tubulaire fixe sur 
une extremite 25 de I'arbre du rotor et I'autre constitue 
par un ergot 80 forme ou fixe sur la surface interieure 
d'un moyeu creux 82 de la roue a aubes 76, qui coiffe 
cet embout tubulaire et son doigt terminal axial 79. 

Lors d'un demarrage de la motopompe 75, ie 
doigt terminal axial 79 de lembout tubulaire porte par 
rextremite 25 de I'arbre du rotor toume librement a 
rinterieur du creux du moyeu 82 de la roue a aubes 
76 sans etre soumts a aucune charge jusqu'a ce que 
le doigt terminal axial 79 rencontre sur son trajet I'er- 
got 80 du moyeu creux 82 de la roue a aubes et a par- 
tir de ce moment le rotor du moteur d'entramement 
ayant acquis un couple moteur suffisant le doigt ter- 
minal axial 79 porte par rextremite 25 de i'arbre de ce 
rotor entrafne la roue a aubes 76 et accomptit le de- 
marrage de la motopompe 75. 



Des biiles elastiques 64, 85 en une matiere 
synthetique ou naturelle servant d'amortisseurs sont 
disposees librement dans le creux du moyeu 82 de la 
roue a aubes 76 entre le doigt terminal axial 79 et I'er- 
5 got 80 pour absorber les chocs se produisant entre 
ceux-ci lore d'un demarrage de la motopompe 75 et 
durant son fonctionnement et rendre la motopompe 
75 silencieuse dans son utilisation. 

10 

Revendications 

1. Motopompe centrifuge munie, entre I'arbre du ro- 
tor de son moteur d'entramement et la roue a cir- 

15 culation de liquide ou roue a aubes de sa pompe, 
d'un systeme a retard de transmission de mouve- 
ment rotatif qui comporte deux elements compo- 
sants d'accouplement, caracterisee en ce que la 
motopompe (1 , 60, 75) comporte un element (35, 

20 65, 79) de son systeme a retard de transmission 
de mouvement rotatif flx6 ou forme sur une extre- 
mite de I'arbre de ce rotor, i'autre element (36, 66, 
80) fixe ou forme sur cette roue a circulation de 
liquide, el entre lesquels sont disposes des amor- 

26 tisseurs (52-53, 68-69, 70-71, 84-85). 

2. Motopompe selon la revendication 1, caracteri- 
see en ce que dans le systeme a retard de trans- 
mission de mouvement rotatif, les amortisseurs 

30 disposes entre les elements composants d'ac- 
couplement (35-36, 65-66) sont constitues par 
des tampons elastiques (52-53 ; 68-69). 

3. Motopompe selon la revendication 1, caracteri- 
35 see en ce que, dans I e systeme a retard de trans- 
mission de mouvement rotatif, les amortisseurs 
disposes entre les elements composants d'ac- 
couplement (65-66) sont constitues par des res- 
sorts tels que ceux sous forme de languettes 

40 elastiques (70-71 ). 

4. Motopompe selon la revendication 1 , caracteri- 
see en ce que dans le systeme a retard de trans- 
mission de mouvement rotatif, les amortisseurs 

45 disposes entre les elements composants d'ac- 
couplement (79-80) sont constitues par des biiles 
elastiques (84-85). 

5. Motopompe selon la revendication 2, munie d'un 
so systeme a retard de transmission de mouvement 

rotatif (30) comportant tf une part un volant ctrat- 
laire d'entrainement (31) fixe sur une extremite 
(25) de i'arbre du rotor et ayant une rainure axiale 
concentrique (34) a extremites non jointives se- 
55 parees par une nervure radial e (35)etd'autre part 
un maneton axial (36) solidaire d'un moyeu (37) 
de cette roue a aubes, caracterise en ce que la 
motopompe (1) comprend, dans ie systeme a re- 

4 
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tard de transmission de mouvement rotatif (30), 
des tampons elastiques (52, 53) servant d'amor- 
tisseurs disposes dans la rainure axiale concen- 
trique (34) du volant circulaire d'entraTnement 
(31 ), entre la nervure radiate (35) de ce votant et 5 
le maneton axial (36) du moyeu (37) de la roue a 
aubes (27). 

6. Motopompe seion la revendication 5, caracteri- 
see en ce que dans le systeme a retard de trans- w 
mission de mouvement rotatif (30), les tampons 
elastiques (52, 53) son t fixes soit sur les deux co- 
tes de la nervure radiate (35) du volant circulaire 
d'entratnement (31), soit sur les deux cotes du 
maneton axial (36) du moyeu (37) de la roue a au- 15 
bes (27). 

7. Motopompe seion ia revendication 5, caracteri- 
see en ce que dans le systeme a retard de trans- 
mission de mouvement rotatif (30), les tampons 20 
elastiques (52, 53) sont disposes Ifores en empla- 
cement dans la rainure axiale concentrique (34) 

du volant circulaire d'entrafnement (31). 

B. Motopompe seion I'une des revendications 1 a 4, 25 
caracterisee en ce que" dans le systeme a retard 
de transmission de mouvement rotatif (30), les 
amortisseurs (52-53, 68-69, 70-71, 84-85) sont 
realises en une matiere elastlque synthetique ou 
naturelle telle qu'un elastomere, un caoutchouc 30 

9. Motopompe seion la revendication 2, munie d'un 
systeme a retard de transmission de mouvement 
rotatif (64) comportant un doigt radial (65) d'un 
embout iubuiaire forme ou fixe sur une extremite 35 
(25) de I'arbre du rotor et une ergot (66) forme ou 

fixe sur la surface interieure d'un moyeu creux 
(67) de la roue a aubes (62) qui coiffe cet embout 
tubulaire et son doigt radial (65), caracterisee en 
ce que la motopompe (60) comprend, dans le 40 
systeme a retard de transmission de mouvement 
rotatif (64), des tampons elastiques (68, 69) ser- 
vant d'amortisseurs disposes dans le creux du 
moyeu (67) de la roue a aubes (62) entre le doigt 
radial (65) etfergot (66) de ce moyeu (67). 45 

10. Motopompe seion ia revendication 9, caracterise 
en ce que dans le systeme a retard de transmis- 
sion de mouvement rotatif (64) les tampons elas- 
tiques (68, 69) sont fixes soit sur lee deux cdtes so 
du doigt radial (65), soitsurles deux cotes de (er- 
got (66) du moyeu (67). 

11. Motopompe seion la revendication 3, munie d'un 
systeme a retard de transmission de mouvement 55 
rotatif (64) qui comporte un doigt terminal radial 

(65) d'un embout tubulaire forme ou fixe sur une 
extremite (25) de Tarbre du rotor et un ergot (66) 



forme ou fixe sur la surface interieure d'un moyeu 
creux (67) de la roue a aubes (62) qui coiffe cet 
embout tubulaire et son doigt radial (65), carac- 
terisee en ce que ia motopompe (60) comprend 
dans le systeme a retard de transmission de mou- 
vement rotatif (64) des languettes elastiques (70, 
71) formees ou fixees sur les deux cdtes de l'er- 
got (66) de ce moyeu (67). 

12. Motopompe seion i'une des revendications 6, 10 
et 1 1, caracterisee en ce que dans le systeme a 
retard de transmission de mouvement rotatif (30) 
les amortisseurs (52, 53) sont fixes par collage, 
insertion, surmouiage ou moulage bi-matiere. 

13. Motopompe seion la revendication 4, munie d'un 
systeme a retard de transmission de mouvement 
rotatif (78) qui comporte un doigt terminal axial 
(79) d'un embout tubulaire forme ou fixe sur une 
extremite (25) de rarbre du rotor, et un ergot (80) 
forme ou fixe sur la surface interieure d'un moyeu 
creux (82) de ia roue a aubes (76) qui coiffe cet . 
embout tubulaire et son doigt axial (79), caracte- 
risee en ce que la motopompe (75) comprend 
dans le systeme a retard de transmission de mou- 
vement rotatif (78) des billes elastiques (84, 85) 
servant d'amortisseurs disposes Hbrement dans 
le creux du moyeu (62) de la roue a aubes (76) 
entre le doigt terminal axial (79) et I'ergot (60) de 
ce moyeu (82). 
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